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B FSA Alfa Enerji

FSA Alfa enerji Mak. San. Tic. Ltd Sti. ailesi olarak 2009
yilinda “Isi Degistiricileri ve Enerji Geri Kazanim Sistemleri”
genel basligi altinda uretime basladik. Glinimiiz rekabet
kosullarini dikkate alarak kaliteli ve ekonomik uriinler
sunmayi ilke edindik. Bu ilke ile Ar-Ge calismalarini
hizlandirip kisa sirede Grin portfoyini genislettik.
Denetime tabi olarak DIN EN ISO 9001:2015 belgesi ile
kalite sistemimizi stirekli glincellemekteyiz.

Serpantin - kanatli boru, radyator, esanjor, ekonomizer,
recuperator, shell&tube evaporator ve kondenser, yag
sogutuculari, gemi kuleri ve basin¢li tank gibi 1si
degistiricilerini tasarlayip tretmekteyiz. Uriin
tasanimlarinda bilgisayar destekli termodinamik hesap
programlari ve mekanik hesap programlari kullanarak
optimum ¢ozliimler sunmaktayiz.
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Tasarimlarimizda

+ TEMA (The Tubular Exchanger Manufacturers Association)

« ASME (The American Society of Mechanical Engineers)

« TSE (Tiirk Standartlar Enstitisii)

« EN (European Standards)

+ISO (International Organization for Standadization)

« DIN (German Institute for Standadization)
«PED2014/68/EU (The Pressure Equipment Directive)
standartlar ve direktiflerini kullanmaktayiz. Tasarim ve
retimlerimizi EN 13445, EN 12952, EN 12953, API 661, API
650 standartlarina gore belgelendirmekteyiz.

Proselerde kullandigimiz tim kaynak yontemleri icin WPS ve
WPQR’larimiz tamamlanmis olup proseste gorev alan
kaynakgilarimizin timdi TS EN ISO 9606-1 standardina goére
SMAW, TIG ve MIG-MAG kaynak yontemlerinde sertifikalidir.

“enerjiye hilkkmedin...”

Endiitriyel 1s1 degistiricileri ve enerji geri kazamm sistemlerinde

profesyonel ¢oziimler iiretiyoruz.
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B Uriin Gruplarimiz

‘I Serpantin

Serpantinler, 1si transfer yiizey alanini arttirmak amaciyla borular
lzerine sanlmis ince kanatlardan olusmaktadir. Serpantinler isi
transferini saglamada etkili rol oynamaktadir. Kanatlar
termodinamik ve mekanik hesaplamalar sonucunda belirlenen
boru capina, 1si transfer yiizeyi ihtiyacina gore belirli kalinlik,
yiikseklik ve hatvede sarilmaktadir. Spiral sargili serpantinler diiz
ve oval boru lizerine punta veya sirekli kaynakli olarak
sarilmaktadir.

3 Esanjor

Esanjorler mevcut sivi veya gaz akigskanin sicakliginin bagka bir sivi
veya gaz akiskan ile degistirilmesini amaciyla kullanilirlar.
Esanjorlerde iki akigkan birbirine temas etmemektedir. Esanjorler
Su-su, su-yag, su-gaz(hava, azot vb.), buhar-su, buhar-yag,
buhar-gaz(hava, azot vb.) yag-yag, yag-gaz, (hava, azot vb.)
esanjorleri olarak akiskanlarina gére siniflandiritir. Uretim
prosesine, kullanim alanlari ve boru demeti yapisina gore diiz
boruluve Uborulu esanjorler olarak siniflandiritir.

Ahk Isi
Kazani

Atik 1s1 kazanlarn bir gok malzemeden iiretilebilmektedir.
Geri kazanilacak atik i1sinin cinsine gore segilen
malzemeler ile

uzun 6miir, yiiksek verimlilik, kisa siirede geri 6deme
kosullari baz alinarak iiretim yapilmasi miimkiindiir.

7 Rekuperator

Gunimuz rekabet kosullari, firmalari, maliyeti yiiksek olan
enerjinin en st seviyede korunmasina sevk etmistir. Ozellikle
buhar, suve kizginyag kazanlarinda olusan atik baca gaziile tekstil
sektorunde bulunan atik sicak su enerjilerinden faydalanilmasinin
tretim maliyetlerine ve {ilke ekonomisine katkisi blytiktiir. Proses
degerleri dikkate alinarak yapilan sistemler kisa siirede kendilerini
amorti etmektedir.
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2 Radyator

Radyatarler serpantinlerin gruplandinlmasiyla olusurlar. Radyatorler
akiskan cesitlerine ve kullanim yerlerine gore cesitlilik gosterirler.
Akiskan cesitlerine gore sicak su radyatord, kizgin su radyatord, deniz
suyu radyatord, buhar radyatorii, kizgin yad radyatorii, olarak
siniflandinitirlar. Serpantin cesidine gore de Kanatsiz ¢iplak borulu, diiz
boruya sarimli serpantinli, oval boruya kanat dizmeli, diiz ikili boruya
kanat dizmeli, yivli ve krogil borulu radyatorler olarak siniflandirma
yapilabilir.

4 Ekonomizer

Ekonomizerler yogusmali ve yogusmasiz tip olarak Uretilebilmektedir.
Yogusmall tip ekonomizerler ile enerji verimliligi en st seviyeye
taginabilmektedir.

6 Basingh
Kaplar

Bir ¢ok farkli malzemeden basingli kap imal
edilebilmektedir. Kullanim yeri depolanacak akigkan cinsi
doldurma-bosaltma periyoduna goéresegilen malzemeler ve
yapilan miithendislik hesaplariyla yiiksek dayanimli, uzun
omiirli, optimum geri 6deme siireleri baz alinarak uretim
yapilabilmektedir.

Imalatlar
Musteri ve proses ihtiyaglarina gére bir ¢ok farkli
malzemede ve boyutlarda liriinler
tiretebilmektedir.Ornegin, yiiksek kapasiteli briilorler,
elekler, platformlar, sasiler, standart digsinda bulunan

spesifik i1s1 transfer cihazlari, Arge ¢alismalari igin biiyiik-
kiiglik prototip uriinler.
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SERPANTIN N'g@

Serpantinler, termal enerji transferinin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi icin kullanilan 6nemli bilesenlerdir. Uretim
asamasinda yiksek kalitelimalzemeler kullanilarak, farkliuygulama alanlariicin optimize edilmis serpantinler Gretiyoruz.
Genis uriin yelpazemizde cesitli sekil ve boyutlarda serpantinler bulunmaktadir, bu da farkli enduistrilere uygun ¢oztimler
sunmamizaolanak tanir.

Serpantinler, borularin belirli bir sekil veya diizen icinde sarilmasiyla olusturulur. Bu sarma diizeni, 1s1 transfer yiizeyini
artirarak daha etkili bir enerji degisimi saglar. Bu trtinler genellikle sogutma sistemlerinde, buharlastirma islemlerinde ve
sicak su i1sitma sistemlerinde kullanilir. Ayrica endustriyel proseslerde, kimyasal reaksiyonlarda ve enerji geri kazanim
sistemlerinde de sikca tercih edilir.

Uretim siirecimiz, titizlikle tasarlanmis kalite kontrol adimlari ierir ve uluslararasi standartlara tam uyum saglar. Malzeme
secimi, tasarim ve montaj asamalari, en yuksek verimliligi ve dayanikliigi saglamak amaciyla 6zenle gerceklestirilir.
Serpantinlerimiz, enerji verimliligi ve uzun 6miuir beklentisi olan uygulamalar icin miikemmel bir secimdir.

FarkU endustrilerdeki misterilerimize, 6zellestirilmis serpantin ¢6ziimleri sunarak isletmelerinin ihtiyaglarini karsilamak
icin caba gosteriyoruz. Verimlilik, dayaniklilik ve yiiksek performans acisindan en iyi sonuclari elde etmek igin tasarim ve
uretim ekibimizle birlikte calisiyoruz
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Radyatorler, isiy1 bir akiskanin veya havanin Uzerlndn gece ardir. Uretim siirecinde yiiksek kaliteli
malzemeler kullanilarak cesitli endistri ihtiyaclarina uygun radyatorler tretiyoruz. Genis triin yelpazemiz, farkli tiplerde
ve boyutlardaradyatorleriicerir,boylece cesitli uygulamalara uygun ¢ozimler sunmamiza olanak tanir.

Radyator, icerisinde sirkiile eden sicak su veya diger sivilarin isilarini yayarak ortamin isisini artirir. Bu 1s1 transferi
sayesinde radyatorler, binalarda isinma amacli kullanildigi gibi endustriyel proseslerde de isi kontroli sadlar. Ayrica
araclarda sogutma sistemlerinde ve motor sicakliginin diizenlenmesinde de yaygin olarak kullanilir.

Uretim siirecimiz, iistiin kalite standartlarini karsilamak iizere tasarlanmus titizlikle yapilan denetim adimlari icerir.
Malzeme secimi, tasarim ve tretim asamalari, dayaniklilik ve yiiksek performansi garanti edecek sekilde tasarlanir.
Radyatorlerimiz, enerji verimliligi ve uzun 6mur beklentisi olan uygulamalaricin miikemmel bir secenektir.

Farkli enduistrilerdeki musterilerimize, 6zellestirilmis radyator cozimleri sunarak isletmelerinin ihtiyaglarini karsilamak
icin caba gosteriyoruz. Isi transferi ve sicaklik kontroll acisindan en yiiksek standartlari saglamak amaciyla tasarim ve
uretim ekibimizle birlikte calisiyoruz.
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ESANJOR

Govde borulu esanjor, 1s1 transferini saglayan ve farkl akiskanlarin birbirine temas etmeden 1s1 alisverisi yapmasini
mumkin kilan bir cihazdir. Endistriyel stireclerden enerji Gretimine kadar genis bir yelpazede uygulama alani bulan
govde borulu esanjorler, verimli ve gtivenilirisi transferi saglamak amaciyla tasarlanir.

Uretim siirecimizde yiiksek kalite standartlarina uyan malzemeler kullanilarak gévde borulu esanjorler tasarlanir ve
iiretilir. Ic ice gecmis borularin cevresini saran bir dis govde bulunur. Isi transferi, icerideki bir akiskanin borular arasindan
gecerken disaridaki baska bir akiskanin dis govde tizerinden gecmesiyle gerceklesir.

Govde borulu esanjorler, genellikle yiiksek basingli ve yiiksek sicaklikta akiskanlarin isi transferini saglamak icin kullanilir.
Bu esanjorler, proses verimliligini artirmak, enerji tasarrufu saglamak ve tretim maliyetlerini distrmek icin ideal bir
¢6zim sunar.

Farkli endustriyel uygulamalara yonelik olarak 6zellestirilebilir govde borulu esanjorler tasarliyoruz. Isi transferi
ihtiyaclarimizi karsilamak ve optimum performans saglamak tizere tasarlanan bu esanjorler, uzun omdar ve guvenilirlik
saglamak amaciyla siki testlere tabi tutulur.

Govde borulu esanjorlerimiz, endustriyel stireclerin verimliligini artirmak, enerji tiiketimini optimize etmek ve cevresel
etkiyi azaltmak isteyen isletmeler icin 6nemli bir aractir. Kaliteli tasarim ve tretim anlayisimizla, misterilerimize en iyi s
transferi ¢dziimlerini sunmak icin buradayiz
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EVAPORATOR

Evaporatorler, 1si transferini saglayan ve farkli akiskanlarin birbirine temas etmeden 1s1 alisverisi yapmasini miimkuin kilan
bir cihazdir.Endustriyel siireclerden enerji tretimine kadar genis bir yelpazede uygulama alani bulan evaporatérler, verimli
ve guvenilirisi transferi saglamak amaciyla tasarlanir.

Uretim siirecimizde yiiksek kalite standartlarina uyan malzemeler kullanilarak evaporatérler tasarlanir ve {retilir. ic ice
gecmis borularin ¢evresini saran bir dis govde bulunur. Isi transferi, icerideki bir akiskanin borular arasindan gecerken
disanidaki baska bir akiskanin dis gévde lzerinden gecmesiyle gerceklesir.Evaporatorler, govde borulu esanjorler gibi
genellikle yiiksek basinclive yiiksek sicaklikta akiskanlarin isi transferini saglamak icin kullanilir.

Bu esanjorler, proses verimliligini artirmak, enerji tasarrufu saglamak ve tretim maliyetlerini distirmek icin ideal bir
¢6zim sunar.Farkli endustriyel uygulamalara yonelik olarak ozellestirilebilir evaporatorler tasarliyoruz. Isi transferi
ihtiyaclarinizi karsilamak ve optimum performans saglamak (izere tasarlanan bu esanjorler, uzun 6mdir ve guvenilirlik
saglamak amaciyla siki testlere tabi tutulur.

Evaporatorlerimiz, endustriyel stireclerin verimliligini artirmak, enerji tiiketimini optimize etmek ve cevresel etkiyi
azaltmak isteyen isletmeler i¢in dnemli bir aractir. Kaliteli tasarim ve Gretim anlayisimizla, musterilerimize en iyi 1si
transferi cozimlerini sunmak icin buradayiz.
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EKONOMIZER

Ekonomizerler, atik gazlar veya proses akiskanlarindan isi geri kazanimini saglayan ve bu isiyi sistemin verimliligini
artirmak icin kullanilabilen cihazlardir. Uretim siirecimizde yiiksek kaliteli malzemeler ve ileri teknoloji kullanilarak cesitli
endustri ihtiyaclarina uygun ekonomizerler uretiyoruz. Genis uriin yelpazemiz, farkli tiplerde ve kapasitelerde
ekonomizerleriicerir, boylece musterilerimize 6zellestirilmis c6zlimler sunabiliriz.

Ekonomizerler, endustriyel kazan sistemlerinde ve enerji Gretim tesislerinde kullanilarak atik 1sinin geri kazanilmasi ve
enerji verimliliginin artinilmasi saglanir. Bu cihazlar, sicak gaz akiskanlarindan gecen soguk su veya buhari isitarak, isitma
veya proses amacli kullanilmak izere enerji tasarrufu saglar.

Ekonomizerler, kanatli veya kanatsiz, diiz veya oval serpantinlerin gruplandirilmasiyla olusturulan drtnlerdir.
Ekonomizerler, cesitli sekil ve boyutlarda tretilebilmektedir. Atik gazin yapisina ve cikis sicakligina gore ekonomizerler
karbon celik ve paslanmaz celik malzemelerden Uretilebilmektedir. Atik gazin icinde bulunan nem ve stilfiiriin yogusma
sicakligina dusurildiginde ekonomizerdeki basin¢li borulara zarar vermesinin dniine gecilmesi i¢in yogusmali
ekonomizerler paslanmaz celik malzemeden tretilmektedir.

Uretim siirecimiz, kalite ve giivenlik standartlarini karsilamak iizere tasarlanmis titizlikle yapilan denetim adimlari icerir.
Malzeme secimi, tasarim ve tretim asamalari, miikemmel performans, dayaniklilik ve uzun 6mur saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Ekonomizerlerimiz, enerji tasarrufu saglamak ve cevresel etkiyi azaltmak isteyen isletmeler icin ideal bir
secenektir.
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KONDENSER

Kondenserler, 1s1 transferini saglayan ve farkl akiskanlarin birbirine temas etmeuen veya ederek 1s1 aligverisi yapmasini
mumkidn kilan bir cihazdir. Endustriyel stire¢clerden enerji tretimine kadar genis bir yelpazede uygulama alani bulan
kondenserler, verimlive glvenilirisi transferi saglamak amaciyla tasarlanir.

Uretim siirecimizde yiiksek kalite standartlarina uyan malzemeler kullanilarak kondenserler tasarlanir ve iretilir. ic ice
gecmis borularin cevresini saran bir dis govde bulunur. Isi transferi, icerideki bir akiskanin borular arasindan gecerken
disaridaki baska bir akiskanin dis govde (izerinden ge¢mesiyle ve gaz fazindaki akigkanin tam veya kismi yogusmasiyla
gerceklesir.Kondenserler, yiiksek-distik basincli ve yiiksek-alcak sicaklikta akiskanlarin isi transferini saglamak icin
kullanilir. Bu esanjorler, proses verimliligini artirmak, enerji tasarrufu saglamak ve tretim maliyetlerini distirmek icinideal
bir¢oziim sunar.

Farkli endustriyel uygulamalara yonelik olarak 6zellestirilebilir kondenserler tasarliyoruz. Isi transferi ihtiyaclarinizi
karsilamak ve optimum performans saglamak (zere tasarlanan bu esanjorler, uzun 6mdur ve givenilirlik saglamak
amaciyla siki testlere tabi tutulur.Kondenserlerimiz, endistriyel stireclerin verimliligini artirmak, enerji tiiketimini
optimize etmek ve cevresel etkiyi azaltmak isteyen isletmeler icin 6nemli bir aractir. Kaliteli tasarim ve Gretim
anlayisimizla, musterilerimize eniyiisi transferi ¢coziimlerini sunmak icin buradayiz.




@Dalraenerji.com 10

REKUPERATOR

Rekuperator, havadaki sicakligi diisirmek veya isitmak amaciyla kullanilan bir isi geri kazanim cihazidir. Rekiiperatorler,
enddistriyel tesislerden binalara kadar genis bir yelpazede uygulamada kullanitmaktadir. Uretim siirecimizde en iist kalite
standartlarina uygun olarak tasarlanan ve tretilen cesitli tip rektiperatorler sunmaktayiz.

Rekuperatorler, disaridaki taze havayl egzoz gaziyla temas ettirerek 1s1 transferini saglar. Bu sayede kazanlarin yakma
havasinin isititmasiyla enerji verimliligi artinlir. icerideki sicak gazdan enerji kazanmak, enerji maliyetlerini diisiirmeye ve
cevresel etkiyi azaltmayayardimciolur.

Rekuperatorler, diiz veya oval borularin gruplandirilmasiyla olusturulmaktadir. Rektiperatorler, cesitli sekil ve boyutlarda
uretilebilmektedir. Atik gazin yapisina ve cikis sicakligina gore rekiiperatorler karbon celik ve paslanmaz celik
malzemelerden uretilebilmektedir. Atik gazin icinde bulunan nem ve stlfurin yogusma sicakligina dusurildiginde
rekliperatordeki borulara zarar vermesinin 6ntine gecilmesi icin yogusmali rekiiperatorler paslanmaz ¢elik malzemeden
uretilmektedir.

Uretim asamalarimiz, en son teknoloji ve miihendislik prensipleri kullanilarak gerceklestirilir. Rekiiperatérlerimizin
tasarimi ve imalati, dayaniklilik ve performansi optimize edecek sekilde yapilmaktadir. Misterilerimize enerji tasarrufu
saglamak, isletmelerinin verimliligini artirmak ve surdurtlebilirlik hedeflerine ulasmalarina yardimci olmak icin en iyi
c6zimleri sunma taahhidimuzi stirdirmekteyiz.
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Atik Isi Kazanlari, endistriyel stirecler veya enerji tretim tesisleri tarafindan olusturulan atik isiyi yakalayan ve bu isiyi
tekrar kullanilabilir enerjiye déniistiiren sistemlerdir. Uretim siirecimizde en yiiksek kalitedeki malzemeleri kullanarak
cesitli tiplerde atik 1s1 kazanlan Uretiyoruz. Bu cihazlar, enerji verimliligini artirmak ve isletmelerin strdarilebilirlik
hedeflerine ulasmasinisaglamakicin tasarlanmustir.

Atik Ist Kazanlarimiz, endustriyel firinlar, buhar kazanlari, gaz tiirbinleri ve diger 1si tireten ekipmanlarin atik isisini yakalar.
Bu atik 1s1 daha sonra buhar tretimi veya proses isisi saglamak icin kullanilir, bdylece enerji maliyetlerini distirmek ve
cevresel etkiyi azaltmak mumkinolur.

Atik Is1Kazanlar, cesitli sekil ve boyutlarda tretilebilmektedir. Atik gazin yapisina ve ¢ikis sicakligina gore atik st kazanlari
karbon celik ve paslanmaz celik malzemelerden tretilebilmektedir. Atik gazin icinde bulunan nem ve siilfiiriin yogusma
sicakligina dusuruldugunde atik 1st kazanindaki basincli borulara zarar vermesinin éniine gecilmesi icin yogusmali atik 1s1
kazanipaslanmaz celik malzemeden tretilmektedir.

Uretim asamalarimiz, yiiksek kalite standartlarini karsilamak iizere dikkatli bir sekilde tasarlanmis denetim siireclerini
icerir. Atik Isi Kazanlarimiz, dayanikllik ve performans agisindan optimize edilmis tasarim ve imalatlarla uretilir.
Misterilerimize, isletmelerinin enerji verimliligini artirmak ve atik isty1 yeniden degerlendirmek icin gtvenilir bir ¢cozim
sunuyoruz.
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OZEL IMALATLAR

Miisteri ve proses ihtiyaclarina gore bir cok farkli malzemede ve boyutlarda iriinler iiretebilmektedir.Ornegin, yiiksek
kapasitelibriilorler, elekler, platformlar, sasiler, standart disinda bulunan spesifik isi transfer cihazlari, Arge calismalari
icin blyuk-kicik prototip Grtinler.

Ozel malzeme ve standartlarda Uriinler retilebilmektedir. Ornegin asinmanin yiiksek oldugu bélgelerde Hardox
malzeme, kimyasal korozyonun yiiksek oldugu yerlerde Siiper Dublexmalzeme, havacilik sektoriinde dayanim agirlik
performansiyiiksek olan titanyum malzeme kullanilabilmektedir.

Misteri taleplerine gore farkli standartlarda proje, termal hidrolik hesaplama, statik ve dinamik hesaplama da
yapilabilmektedir.

Ornegin; dis basinca maruz kalan yiiksek sicaklik ve korozif atmosferik ortamda bulunan, yada denizin 1km altinda
bulunandikdortgen prizma seklinde bir basincli kap ASME standartlarina uygun bir sekilde tasarlanip, pojelendirilip
uretilebilmektedir.
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